
АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Информационные технологии и методы обработки больших объемов
данных»

            Дисциплина «Информационные технологии и методы обработки
больших объемов данных» является частью программы бакалавриата «
Информатика и вычислительная техника (общий профиль, СУОС)» по
направлению «09.03.01 Информатика и вычислительная техника».

            Цели и задачи дисциплины
            Одно из стремительно развивающихся направлений IT-технологий —
это большие данные — Big Data. И если само понятие возникло
сравнительно давно, то понимание что это такое оформилось недавно.
Оказалось, это не объёмы хранимых данных, точнее не только объемы. Это
не те данные, с которыми привык работать опытный аналитик. Они скорее
всего не будут вписываться в строки и столбцы таблицы электронных
таблиц или строки таблицы реляционной базы данных. И они, вероятно, не
будут помещаться на жесткий диск обычного компьютера..

            Изучаемые объекты дисциплины
            Анализ и развитие технологий обработки больших данных в
научных исследованиях Анализ методов и подходов к технологиям
обработки больших данных Архитектура технологий обработки больших
данных Решение практических задач с помощью технологии обработки
больших данных.

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
5

            Объем и виды учебной работы

1. Проведение учебных занятий (включая
проведе-ние текущего контроля успеваемости)
в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

58 58

    - лекции (Л) 18 18

    - лабораторные работы (ЛР) 20 20

    - практические занятия, семинары и (или)
другие виды занятий семинарского типа (ПЗ)

18 18

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2

    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 50 50

2. Промежуточная аттестация
    Экзамен 36 36

    Дифференцированный зачет
    Зачет
    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 144 144



            Краткое содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

5-й семестр

Анализ массивов и временных рядов

Rolling window estimations
Экспоненциальное сглаживание, модель
Хольта-Винтерса
Кросс-валидация на временных рядах, подбор
параметров
Линейные модели на временных рядах
Извлечение признаков (Feature extraction)
Линейная регрессия vs XGBoost

2 2 2 6

Практические примеры применения Big Data

Обзор примеров практического применения,
успешные и не успешные варианты

2 2 2 6

Фреймворк mapreduce как способ обработки
больших объёмов данных

преимущества и недостатки mapreduce
возможности восстановления работы после
сбоя узлов
примеры работы mapreduce

2 2 2 6

Вопросы хранения больших данных

вопросы безопасности больших данных
резервное копирование облака
собственные алгоритмы шифрования
типичные проблемы

2 2 2 6

Современные методы визуализации
информации в приложениях Big Data

сложная столбчатая диаграмма
хордовая диаграмма
солнечная диаграмма
потоковый график
матричная диаграмма
диаграмма рассеяния
диаграмма ohlc

2 4 2 4

Задачи параллельной обработки данных в
научных исследованиях

проблемные точки процесса реализации
программы
параллельные структуры алгоритмов
параллелизм на уровне инструкций
параллелизм на уровне задач
параллелизм на уровне алгоритмов

2 4 2 6



Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Извлечение, сбор и валидация Big Data

Определение проблемы;
Извлечение данных;
Подготовка данных — очистка данных;
Подготовка данных — преобразование данных;
Предсказательные модели

2 2 2 6

Aнализ систем обработки больших данных

Объем генерируемых данных.
Многообразие больших данных
Скорость генерирования или обработки данных
Изменчивость, нестабильность данных во
времени.
Достоверность, собранных данных
Трудоемкость процесса корреляции и
построения взаимосвязей между данными.

2 0 2 4

Фреймворк Apache Spark как способ обработки
больших объёмов данных

горизонтальная масштабируемость
основная технология распараллеливания
кластеры среды hadoop
особенности системы хранения
главные конкуренты и вычислительные
мощность

2 2 2 6

ИТОГО по 5-му семестру 18 20 18 50

ИТОГО по дисциплине 18 20 18 50


